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Spectroscopie THz pour la conversion spin-charge dans des dispositifs à spin  

 

La spinorbitronique montre un fort potentiel pour le 
développement de dispositifs THz basés sur le spin et le 
couplage spin-orbite [1]. Ce projet de stage expérimental 
vise à élucider les processus fondamentaux 
d'interconversion spin-charge (SCC) dans les structures 
spintroniques actives (aussi matériaux ferromagnétiques 
standard [2], ainsi que les isolants topologiques [3] et les 
matériaux oxydes ferroélectrique (BFO) en utilisant la 
spectroscopie THz dans le domaine temporel. 
 
Afin d’étudier la dynamique et les courants de spin à des 
temps de l'ordre de la femtoseconde, on peut utiliser 
une impulsion femtoseconde (10-100fs) comme pompe 
optique polarisée en spin pour exciter une fine couche 
magnétique métallique, jusqu'à la limite 2D pour générer un courant de spin ultra-court. Ce courant 
de spin possède la propriété de relaxer à l'interface avec des métaux lourds Pt, W ou Ta via l'effet de 
Hall de spin inverse [2], ou avec des états de surface polarisés en spin d’isolants topologiques [3], par 
l’effet Edelstein-Rashba inverse. Par échantillonnage électro-optique, nous pouvons accéder à : i) aux 
paramètres physiques régulant la relaxation des spins aux interfaces ou dans les matériaux massifs à 
proximité de leurs interfaces, ii) aux interactions électroniques aux interfaces ainsi qu’à iii) l’intensité 
du couplage électron-lumière permettant l'émission dans la gamme THz.  
Ce stage se concentrera tout d'abord sur l’émission THz à partir de systèmes purement métalliques 
dans la gamme de 5 à 10 THz. Dans une deuxième partie, nous étudierons d'autres types de systèmes 
de type isolants topologiques Bi1-xSbx, ainsi que des systèmes isolants antiferromagnétiques. 
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Figure 1 Scheme of the experimental setup 

(Adapted from E. Papaioannou et al., 

Nanophotonics 0563 (2020)) 


