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Dynamique d’enduction et de séchage de fluide 
complexe sur fibres

OBJECTIFS DU STAGE

L’objectif du stage est d’étudier l’application (dépôt, évolution, séchage) d’un film de fluide complexe sur 
un ou plusieurs filaments, pour comprendre le lien avec les propriétés physico-chimiques du liquide et 
l’impact sur la morphologie du film sec obtenu sur la fibre.

Pour cette étude un montage expérimental sera élaboré et permettra de suivre les phénomènes de 
transport dans le film liquide (imagerie, MEB environnemental, microscopie confocale à fluorescence, 
AFM…), soumis à un séchage en régime diffusif ou convectif forcé. La structure du film sec obtenu 
après séchage sera étudiée en combinant expériences, modélisations analytique et numérique. Les 
caractéristiques du fluide complexe pourront être modulées afin d’étudier leur impact sur les 
dynamiques de dépôt, de séchage, ainsi que la courbure du substrat. Ce fluide complexe modèle sera 
préparé sous la forme d’une émulsion directe en présence ou non d’une suspension de particules. 

PROFIL

Etudiant(e) en Master 2 ou 3ème année d’école d’ingénieur avec de solides connaissances en physique 
et physico-chimie des interfaces. Des compétences en analyse d’image seraient un atout. Esprit 
d’initiative, créativité, goût prononcé pour l'expérimentation seront nécessaires pour mener à bien ce 
projet.

CONTEXTE

Dans le procédé de fabrication de nombreux produits 
de Saint-Gobain - composites, isolants, textiles - une 
solution est appliquée sur des fibres. Dans le cas des 
fibres utilisées comme renforts mécaniques pour les 
matériaux composites, un revêtement est appliqué par 
voie liquide sur les fibres. Ce fluide est généralement 
une émulsion hautement diluée, appelée ensimage, et 
joue un rôle clé pour assurer les propriétés du fil 
obtenu (protection du fil, cohésion entre filaments, 
tenue mécanique aux tensions et abrasions lors du 
tissage). Lors de la mise en forme du composite, 
l’ensimage constitue également une interphase 
servant de lien entre la matrice polymère et le renfort 
inorganique. Le rôle de l’ensimage est donc critique 
pour l’utilisation des fibres, et une meilleure 
compréhension du lien entre sa physico-chimie, le 
procédé de dépôt et les caractéristiques du film 
permettrait d’optimiser la performance des produits 
industriels.
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Fig. : Exemple de films formés par séchage d’émulsion a) sur 

substrat plan et b) sur fibre [1]. La texturation du dépôt au cours 

du séchage est un phénomène encore mal compris. c) Séchage 

de solution de colloïdes sur substrat plan et sur fibre [2].
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