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Titre : Interaction onde-courant avec application a la Gravitation Analogue : Etudes
expérimentales et numérique des mécanismes de diffusion, diffraction, réfraction et
absorption d’ondes de surface par des écoulements trans-critiques accélérant (trou noir
hydraulique) ou décélérant (fontaine blanche).

Résumé :

Suite aux stages du LABEX Interactifs de Poitiers (Rita Nohra (2020 : montage de I’expérience) ;
Axel Marzin (2022 : mesure de surface libre par stéréo-réfraction) et Thibault Mergault (2023 :
mesure de surface libre par scanner)) sur I’interaction d’ondes de surface avec un ressaut circulaire
comme mod¢le de fontaine blanche analogue, nous souhaitons comparer la figure de diffraction-
interférence due a la diffusion d’onde de la fontaine blanche avec celle de son renversé temporel a
savoir un trou noir hydraulique. Celui-ci sera modélisé par un siphon avec ou sans rotation spontanée
via I’étirement de la vorticité dans I’écoulement (Figures 1, 2 et 3).
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Figure 1 : trou noir hydraulique vs fontaine blanche hydraulique.
Dans les deux cas de figures, le travail du stagiaire de M2 sera de nature expérimental et numérique
avec ’existence d’une expérience de coin de table avec une pompe et un aquarium permettant de
créer des écoulements axi-symétriques (cf. la Figure 1) et d’un code de calcul de la trajectoire des
rayons et des fronts d’ondes (Matlab/Python). Les mesures de surface libres combineront stéréo-
réfraction et/ou scanner selon les régimes dynamiques ou statique avec le passage a de la glygérine
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cette année pour limiter la turbulence et les instabilités observées dans 1’eau dans la phase de
développement des méthodes optiques de mesure de surface libre lors de 3 précédents stages.
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Figure 3 : (Gauche) Dispositif expérimental pour le ressaut circulaire et le siphon circulaire ;
(Droite) Mesure de la déformée de surface libre pour un ressaut circulaire a faible débit donc
laminaire dans I'eau avec un Scanner Photoneo (Stage LABEX 2023 de Thibault Mergault).
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Figure 2 : (Gauche) Propagation d’un train ondes sinusoidales sur le contre-courant d’'une
fontaine blanche type ressaut circulaire avec les fronts d’onde en rouge et les rayons en noir
(Thése Alexis Bossard 2023) ; (Droite) Interaction d’un train d’'ondes non-linéaires (par
instabilité dite de Kapitza) avec un flot dans I'eau (Stage LABEX 2022 d’Axel Marzin). On voit le
repliement des fronts d’ondes derriere I'obstacle dans les deux cas expérimental et
numérique.
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